Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala

Anexa I
Conice date prin ecuatii reduse
Fie E, spatiul punctual euclidian bidimensional si {O,i, 3 }(xOy) un reper
cartezian ortonormat .

Definitia A1. Elipsa este locul geometric al punctelor din planul euclidian a caror

suma a distantelor la doua puncte fixe distincte F; si F> este constantd.

Fie a, ce R, si punctele F;(-c,0), F»(c,0) € E,. Coordonatele oricarui punct M(X, y)

€ E, cu proprietatea “MEH + ”MFzH = 2a satisfac ecuatia:

2 2
(A1) X 120, c=val-b" |

a b

Ecuatia (A1) este ecuatia carteziand a elipsei. Este usor de vazut cd avem si
urmatoarele ecuatii parametrice: X =acos@,y=bsin ¢ , ¢ € [0,2w] .

Elementele principale ale elipsei sunt: punctele F; si F, - focarele elipsei; 8(F,

F,) =2c¢ - distanta focala; numarul v

real a - semiaxa mare, numarul real

b - semiaxa mica; punctele A(a,0),

A’(-a,0), B(b,0), B’(-b,0) - varfu- E M)
Y

2
g e a
rile elipsei, dreptele x =+ — -
¢

drepte directoare ale elipsei si e = Fi(-c,0)|@  F2(c0)A X

c .. L
— <1 - excentricitatea elipsei. B
a .

a’ s
i=- — S

Facem observatia ca axele Ox si

Oy ale reperului cartezian sunt axe i
L ST Fig. Al
de simetrie ale elipsei si originea O
a reperului este centrul elipsei . Din acest motiv, reperul ortonormat xOy se

numeste canonic iar ecuatia (Al) se numeste redusa .
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Geometrie liniara 1n spatiu

Se cunoaste faptul ca elipsa, caracterizata de ecuatia (A1), reprezinta locul geometric

. et M M
al punctelor M(x,y) care satisfac una din relatiile: —— =esau ——— =
M, di) oM, d>)
De asemenea se poate ardta usor ca perpendiculara pe tangenta intr-un punct oarecare
al elipsei este bisectoare a unghiului razelor focale 1n acest punct (proprietatea optica
a elipsei) .
Definitia A2. Hiperbola este locul geometric al punctelor din planul euclidian E»
pentru care valoarea absoluta a diferentei distantelor la doua puncte
fixe, distincte F; §i F; este constanta .
Fie a, ce R, si punctele Fi(-c,0), F»(c,0) € E,. Coordonatele oricarui punct
M(x,y) € E; cu proprietatea | MF, - MF, | = 2a, cerutd de definitia hiperbolei, satisfac

ecuatia:
2 2
(A2) x—z—%—lzo , ¢ = Jal+b?
a

Ecuatia (A2) este ecuatia redusa (carteziand) a hiperbolei. Ca si in cazul elipsei
avem urmdtoarele ecuatii parametrice : x=facht, y=bsht,reR

Elementele principale ale unei hiperbole sunt: F(-c,0), F, (c,0) — focarele
hiperbolei ; A’(-a,0) . A(a,0) - vdrfurile hiperbolei; a.,b - semiaxele hiperbolei;

2
a

b . . .
dreptele y =x— x - asimptotele hiperbolei; dreptele x =+ — - directoarele
a c

hiperbolei si e = > 1 - excentricitatea hiperbolei. Axele Ox si Oy ale reperului
a

xO sunt axe de

y %
simetrie ale hiper-
bolei iar originea
reperului este cen-

tru de simetrie al

hiperbolei. Fif-c, ) & o) A Falc, 0

Hiperbola caracte-

rizatd de ecuatia

(A2) reprezinta si Fig. A2
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locul geometric al punctelor M(x,y) € E,, care satisfac una din relatiile :

s I U

=esaul ————— =
oM, dr) oM, d»)

unde dreptele d; si d» sunt directoarele hiperbolei. Tangenta la hiperbola, intr-un

punct al ei, este bisectoarea unghiului razelor focale ( proprietatea optica a hi-

perbolei).

Definitia A3. Parabola este locul geometric al punctelor egal departate de un punct

fix F (focar) si o dreapta fixa A (directoare) .
Fie pe R, . Consideram punctul F(ﬁ 0) sidreapta (A): x=- g . Atunci
2

coordonatele punctelor M(x,y) € E, cu proprietatea o (M,F) = d (M, A) satisfac
ecuatia:

(A3) y2=2px , (p>0).

Elementele parabolei sunt: F(g ,0)

— focarul parabolei; numarul real g

M(zy)
- distanta focala; 0(0,0) - vdrful

parabolei; Ox - axa transversala a

parabolei (Ox este axa de simetrie F(E N}
pentru parabola); Oy - axa

tangenta la parabold si dreapta A: x

=L care este directoarea Fig. A3

parabolei. Excentricitatea parabolei este e = I.
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